SAHKOOPH, S0P, 4 ov 2.valikoe 16.2.2001

1. Selitalyhyesti seuraavat fysikadiset suured tai kasitted (pelkkéa kaava a riitd):
a) Hall-ilmio

b) remanenss (residual flux density)

C) pyorrevirrat (eddy currents)

d) TEM-mood

€) taguusesitys (phasor domain) harmonisen jannitteen ja virran tapauksessa

f) skin depth, &

2. Kaksi tiivisti pakattua ympyrdkaamid onilmassa sisékkéin oheisen kuvan mukaisesti sasmassa
tasossa. Kaamien halkaisijat jakierrosma&ét ovat 2R;, 2R, N1 ja N, vastaavasti.

a) Oleta, ettd virtakiertddsuuremmassa kelass.
Laske kelojen valinen keskindisinduktanss
(mutual inductance), dettaen, ettd R>>R..

b) Mitavoit sanoa keskinadisindulktanssn laskemisesta,
josvirtakiertd&in penemmassikelassaa ?
Enta sagavasta tuloksesta ?

c) Laske keskindaisinduktanssn numeainen arvo,
josN1=N, =1200,R=l,| cm, R,=15cm ja
Ho 4rx 107 H/m.

Virtasiimukan B sen aksdlill a(z) onlikimain
B(@2)=pol R¥(2(R*+2°)*?)

3. Kuntarkastellaan séhkdmagnedtisen kentén kdyttéytymista véliaineessatai valiaineen
vaikutusta kenttaan, tehdaédn yleensa tiettyja yksinkertaistavia oletuksia. Mité& nédma ol etukset
ovat jamik& on niden fysikadi nen merkitys ? (LIH-valiaine, a simple medium)

4. Oheisen kuvan mukainen jaykka lankasilmukka lii kkuu nopeudell a u=ueé, tasaisessa
magnedtikentassi B=B,a,. Jos slmukan péiden vélinen rako on d,ma&itaraonjannite Vy,
jonka mittaa z
a) silmukan mukanalii kkuva havainnadja B = B4,

b) silmukan ohkulkua tarkkail eva

paikallaan pysyva havainndija. c/ ? ? "y
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5. Kirjoitalyhyt essee tasoadl oista. (merkitys, eteneminen, vaimeneminen, pdarisadio,
tehorsiirto jne.).

6. Signadigeneradtori, jonkasiséinen vastuson 1Q, on kytketty 4 m pitkéaan 50Q siirtolinjaan.
Generaatorin avoimen piirin jannite Vg(t):0,3005(2m08t). Oletetaan, etta siirtolinjaon
haviston, adl on etenemisnopeus on 2,510° m/s ja kuorma on sovitettu.

a) Mik&donjannite javirtamielivaltaisella ganhetkell & ei paikoissa siirtolinjaa?
b) Laske (edelli sestd) virtajajannite kuorman kohdilla.
¢) Mikaon keskima&ainen kuamavastuksell e siirtyvateho ?

Muutama kaava muistinvahvistukseksi: V(t,z)=Ro/(Ro+Rg)V ¢(t-2/u), I(t,2)=V ¢(t-Z/U)/(Ro+Ry),
A=211B, Uy=w/B,B=IM[((R+jwl)(G+wC)) "], T'=(Ri-Ro)/ (RL+Ry).



