FYSIKAALINEN AKUSTIIKKA. 19.4.2002/JK,TH
Loppukoe

. Johda Eulerin yhtalo ideaaliselle (ei-viskoottiselle) lahtien Newtonin I
lain jatkumomekaniikan muodosta. Mita oletuksia tarvitset (mm. missa
kohden johtamista viskositeetti oletetaan haviavan pieneksi)?

. Origosta lahteva pistelahde voidaan esittda muodossa
p — Re(Ar—le—iw(t—r/c') ] (1)

(a) Maaraa lahteen aiheuttama sateen suuntainen partikkelinopeus
yksikkdpallon pinnalla.
(b) Maaraa ko. pinnan lapi kulkeutuva aikakeskiarvoistettu teho.

. Johda epalineaarinen aaltoyhtalo 1D-tapauksessa lahtien
jatkuvuusyhtalosta ja Eulerin yhtalosta. Selvitd kvalitatiivisesti aaltojen
luonteen muuttuminen aallon edetessa tarpeeksi kauaksi lahteesta.
Vihje: pyri kirjoittamaan molemmat yhtalot op/ox:n ja Jp/ot:n avulla.
Vaadi sitten ettd saatavalla osittaisdifferentiaaliyhtaloryhmalla on ei-
triviaali ratkaisu, mista saat ehdon osittaisderivaatalle ov/op.

. Maaraa pistelahteen aiheuttama kentta akustisesti kovan tasopinnan
laheistyydessa, kayttaen peilikuvalahdelahdetekniikkaa.

. Tarkastele tasoanturia z = 0 tasossa. Anturin origokeskisen sisareunan
sdde on a ja ulkoreunan %a. Alue sateelld a<o<%a oskilloi

kulmataajuudella @ ja normaalin suuntaisella nopeusamplitudilla v, .
Maaraa anturin aiheuttama painekentta z-akselilla. Vihje:

d [ exp(ikNz* +0%) | _ exp(ikVz’ +0*) o @)
do ik 1/22 + 0-2




