ATKASARJA-ANALYYSI, 8.11.2002/SG
Loppukoe

Vastaa viiteen kysymykseen.

1. Osoita, ettd AR(1)-prosessin z; — 0x;_1 = e, missi e, ~WN(0,0?) ja
|0| < 1, kovariansille pétee

ok,
cov(ze, xp — k) = T2

2. Osoita, ettd stationaarisen nollakeskiarvoisen prosessin x; kovarianssi on
positiivisemidefiniitti:

T T
Z Zakaﬂx(k —j)=a"Txa<0
k=1j=1
kaikille @ = (ay,...,ar)T € RT. Vihje: prosessin y; = Zle arTosr

varianssi on ei-negatiivinen.

3. Johda stationaariselle prosessille z; ei-rekursiivinen r-askeleen ennustaja
perustuen muuttujiin z¢,...,Ti_pi1.

4. Johda parametriestimaatit AR(p) prosessille kiayttden Yule-Walker ja LS
menetelmid. Muodosta ratkaisut ja vertaa toisiinsa (Vihje: tarkastele
kovarianssiestimaatteja).

5. Osoita, etté eteen ja taaksepdin suunnattujen lineaaristen ennustajien ker-
toimet ovat samoja. Kirjoita tdhan perustuen yhtalot forward-backward
estimaatin madrdamiseksi prosessin z; AR(p)-mallille. Vihje: Minimoitava
sure on ||rf |2 + [|r2]|2 (eteen- ja taaksepéin lasketut residuaalit); kir-
joita yhtéloryhmé, jonka LS-ratkaisu minimoi tdmén suureen siten, etta
parametreina ovat ennustuskertoimet.



