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Raunemaa

1. Onko opetuksessa kaytettévéalle séteilylle asetettu annosrgjoituksia? Miten on meneteltéva
opetuksessa kaytettyja | dhteita séil ytettdessa?

2. Kuinkasuuren osan 2 MeV:n beettaséteilystd 0.004 cm aumiinikerros pysayttéisi? Beettaséteilyn
'puoliintumispaksuus on 1.08 g/cm2.

3. Laadi ilmakontaminaation tarkkailuohjelmatiloihin, missa radioaktiivisiaaineitavoi siirtya
aerosolimuodossa hengitysilmaan.

4. Huoneen poikki kulkee radioaktiivista jadhdytysvetta putkessa. Huoneen pituus on 6m leveys 6 m ja
putki on 3 m kohtisuoralla etéisyydella ovesta, joka on yhden seindmén keskell&. Laske radioaktiivisen
Na-24 a heuttama annosnopeus huoneen ovella, kun aktiivisuus on 200 MBg/m.

5. Esita miten vilja-> ihminen vayla otetaan huomioon annosta arvioitaessa ja missa sen suurin ero
maito -> ihminen vayl8an on. Kayta hyvéksi siirtokertoimille esitettya kaaviota, missé laskeuma on
koostunut seka jodi-131 ettd Cs-137 isotoopeista.

6. Voimalaitoksella vapautuu kaasujen késittelyjarjestelmaan N*® | jonka puoliintumisaikaon 7 s, seka Ar**
jonka Ty, on 109 min. Esita miten suojelisit itsedsi ndiden hengittémisen tuottamalta annokselta, jos ei
kaytossas olisi henkildsuojaimia.

7. Joudut vastaamaan kysymykseen kuinka kauan on odotettava, etta sisdisesti saatu Jodi-131 aktiivisuus
olennaisesti haviaa kil pirauhasesta. Mita vastaat? Jodin puoliintumisaika on 8 péaivaa.

a Mika on ihon ekvivaenttiannos jamita silla tarkoitetaan?
b. Mika on ekvivalenttiannosraja

-silmén mykioélle vuoden aikana

-silmén mykiolle viiden vuoden aikana?

9. Lahteestd (emission gammaenergia 0.3 MeV) rekisterdidaan 6480 fotonia minuutissa. Kun ilmaisimen
jalahteen véliin asetetaan 3.2 cm lyijya, ilmaisin rekisterdi 811 fotonia minuutissa.

a Mika on séteilyn puoliintumiskerros lyijyssa?

b. Kun lyijyn sijaan ilmaisimen jaldhteen valiin asetetaan 3.2 cm paperia (tiheys tdssa 1 g/cm3), mikaolisi
ilmai simen rekisterdintitag uus (fotonia/min) ol ettaen, etté vaimennus paperissa on luonteeltaan
samanlainen kuin lyijyssa?

c. Pitddko b-kohdan oletus lainkaan paikkansa, ja miksei tai miksi?

10. Sinullaon geigermittari, jonkaikkunan paksuus on 600 mg/cm?2.

a Haluat mitata beettaséteilyn maéran lattialta 50 cm korkeudelta. Onnistuuko mittaaminen jamiten
luotettavatulos on?

b. Haluat mitata4 MeV afaséteilyn maaran poydalta 1 cm korkeudelta. Onnistuuko mittaaminen jamiten
tulos muuttuu, jos séteilyn energiaonkin 10 MeV ? Perustel e vastaukset jos haluat hyvaksytyn tuloksen.



