Sadehoidon fysiikka 1, Lopputentti 12.4.2002

1. Tarkastele dosimetrian, algoritmien ja tarkkuuden osalta sadehoitokentdn annoksen
estimointia.

2. Madrittele
a) absorboitunut annos
b) kerma
c) séteilytys

3. Selvitd seuraavien dosimetristen menetelmien toimintaperiaatteet.
a) Fricke-dosimetria
b) Termoluminesenssidosimetria

4. Tarkastele alla olevan kuvan kolmea eri mittausasetelmaa dosimetrian kannalta.
(ionization chamber = ionisaatiokammio)
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5. Miké on sironneesta siteilystd, muodostuva annos 15 cm:n syvyydessd 4x20 cm’
kenttdkoolla, jos annos vapaasti ilmassa syvdannoskdyrdn maksimia vastaavalla
etdisyydelld on 1.0 Gy? Kayta taulukoita 4 MV:n lineaarikiihdyttimelle jolla
hoitoetdisyys on 80 cm.

6. Monenko ioniparin muodostumista 1 R vastaa grammassa ilmaa, kun yhden
ioniparin muodostamiseen ilmassa tarvitaan keskimdérin 33.97 eV? Mika on talloin
ilmaan absorboitunut annos 100 yC/kg séteilytyksessi?



Table A.2. Percent Depth Dase Data for 4-MV Photons, SSD 80 cm

Field Size, Side of Square Field, cm

Depth,
cm 5.0 8.0 10.0 12.0 15.0 18.0 20.0
1.0 £00.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0
2.0 96.4 97.0 97.2 97.3 97.5 97.6 97.7
3.0 91.2 922 92.5 92.7 93.0 93.3 93.5
4.0 95.5 6.9 87.4 37.3 88.4 88.9 89.2
5.0 80.0 $L8 82.4 823 83.2 33.8 31.1
6.0 74.4 76.3 71.7 78.2 78.7 79.3 79.6
7.0 69.3 720 73.0 739 Td.4 74.9 75.3
8.0 64.7 67.6 68.6 69.3 70.0 70.8 713
9.0 60.2 3.3 64.3 65.1 66.0 66.9 67.6
10.0 56.4 59.3 60.5 61.4 62.4 63.3 63.9
(.0 525 55.5 56.7 576 58.7 59.7 60.3
(2.0 48.7 518 53.1 5d.1 55.2 56.2 56.9
13.0 45.4 43.4 49.8 50.8 519 53.0 53.7
14.0 423 453 46.7 411 48.8 49.9. 50.6
15.0 39.5 423 43.7 4.7 459 7.0 41.7
6.0 36.8 393 40.3 418 43.0 442 450
17.0 344 370 383 39.3 40.6 418 426
18.0 321 346 35.9 37.0 38.2 39.4 40.2
19.0 29.8 324 3.7 34.7 "36.0 37.1 37.9
20.0 27.7 30.1 LS 325 33.8 35.0 35.8
25.0 19.3 23 229 239 250 26.0 26.7
30.0 139 15.6 16.5 17.3 184 9.4 20.1
Table A.4. Tissue-Air Ratios for 4-MV Photons
Fleid Size, Side of Square Field, cm
O :
c',’,."" 0.0 5.0 j 80 /100 110 120 150 7.0 200
L0 0999 | LOI7 | 1029 1036 1039 LO4Z 1051 1085 1061
20 0973 | 1004 | 1022 1031 (035 (039 1049  LOSS (.06l
30 0928 ! 0972 | 0994 1004 1009  (O14 LOZS 1031 (040
40 0881 | 0933 | 0959 0STL 0977 0982 099 1004  LOIS
50 | 0835 | 08 | 0923 09% o092 097 0360 0967 0978
60 | 0780 | 0848 | 0385 0502 0305 0915 0928 0936 0347
70 | 0734 0807 | 0847 0866 0874 0880 089 0905 0915
80 | 06% 0769 1 0312 0831 0839 0846 0362 0871 0384
90 . 0655 0Tt} 0775 0795 0303 0810 0328 03839 0854
100 | 0612 0697 | 0743 0763 OTL 0779 079 0810 0828
10 | 0382 0663 ] 0707 079 0738 0747 0767 0779  0.7%
120 | 0552 0628 | 0672. 0695 0705 0714 0TI 0747 0763
o | osat o 0s97 f 0641 . 0664 0675  0.68¢ 0706 0717 0.733
0 10490 0566 ! : .
1600495030 % 0853 70375 0385 0393 0817 TUSN 0.64)
170 10417 0486 0527 . 0549 0559 © 0568 0592 0605 0623
180 0392 D462 , 0501 0524 05} 0543 0567 0580  0.598
190 0370 0437 0476 0498 0509  0SI3 0542 0555 057
00 |03 0413 { 0450 0473 0483 0492 0517 0530  0.548
20 0337 0394 0430 0452 0462 0471 0495 0509  0.526
oy 0315 0375|0310 0431 044l 0450 0474 0487 030
3.0 0.299 iD.JS6!' 0389 {0410 0420 0428 0453 0466 0433
240 0382 0337 0369 | 0339 (398 0407 043 044 0461
250 | 0269 0322 0353 | 0372 0381 0390 0413 0426  0.44)
6.0 0285  0J08 0336 . 0355 0364 0372 0395 0408 0424
270 0242 | 0291 0J20 ; 0338 07 0355 0377 0390 0406
230 \o.::s {0278 0308 < 0322 0330 0338 0359 0372 0388
290 L0214 [ ooa 0.287 0.30$ 0.313 0.320 0.341 0.354 0.370
300 ‘0201 034 027t 0288 029 0303 0323 0336  0I52




Side Lengths of Square Fields Equivalent to Rectangular Fields
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