
 

MEKANIIKKA, 17.11.2000/MV, Lopputentti  
 

1. Partikkeli liikkuu ympyrärataa 
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Säde r ja kulmanopeus ω ovat vakioita. 

2. Kappale liikkuu väliaineessa vakiovoiman F vaikuttamana. Väliaine aiheuttaa liikettä vas-
taan vastakkaissuuntaisen voiman, joka on verrannollinen nopeuden neliöön 2kvFr −= . 

a) Osoita, että kappaleen rajanopeus on kFvL =  

b) Osoita, että nopeuden ja kuljetun matkan välillä on yhteys 
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3. Laske lyhin reitti kahden pisteen välillä R2:ssa. 

4. Pallo (säde ρ) pyörii liukumatta vaakatasossa olevan R-säteisen sylinterin sisäpinnalla. 
Olkoon pallon alkunopeus sylinterin pituusakselia vastaan kohtisuorassa, jolloin ongelma 
on luonteeltaan kaksidimensionaalinen. Pallon hitausmomentti on I. Määrää Lagrangen 
funktio ja pallon liikeyhtälö. Vihje: valitse ensin koordinaatisto huolella (piirrä kuva) ja 
selvitä rajoite. 

5. Jäykän kappaleen hitausmomentti Xi-akseliston suhteen (kuva) on muotoa 
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Piste O on sijoitettu kappaleen massakeskipisteeseen. Johda Jij:n lausekkeesta lähtien kap-
paleen hitausmomentti massakeskipisteen O suhteen (Steinerin sääntö). 

 

 

 


