MEKANITKKA, 12.11.1999/JK

Loppukoe

1 Olkoon 1 paikkavektori.
Laske
(@ OIr
(b OHFf ()
Laske b-kohta, kun f(r)=r""

2 Kappale pudotetaan etdisyydeltd r = r; maan keskipisteestd. Mika
on kappaleen nopeus sen toérmdtessd maahan (r=ry, r; > ry)?
Etaisyysri —r; e ole vélttaméatta pieni.

3. Tarkastele tasoheiluria, jonka muodostavat massa ja lanka, jonka
alkuperéinen pituus on lo. Lanka lyhenee ulkoisen pakkovoiman

vaikutuksesta tasaisella nopeudella | = -b. Kiinnityskohta pysyy
samana. Muodosta Lagrangen funktio ja johda dita
heilahduskulman @liikeyhtdo.

4. Moottori pyorittéa yldpadstédn kiinnitettya tankoa pystyakselin
ympéri kulmanopeudella aft) (joka e ole e vakio, mutta on
tunnettu: rgjoite), kuva 1. Tangossa on kuula, jonka massa on m ja
joka on ripustettu tangon yldpadhan jousen (jousivakio k)
valityksella. Tanko ja jous ovat massattomia. Ma&aréa tilanteeseen
littyva Lagrangen funktio ja edelleen liikeyhtdlot. Vihje: kéyta
pallokoordinaatistoa.
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Kuva l.

5.Johda Steinerin lause (koskien hitausmomenttien muutosta
referenssiliistetta sirrettéessd, mutta pydrimissuunnan sdilyesss).



