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1. Selosta, mitkd ovat ne vilivaiheet, joiden kautta kloroplastista ulos tulleesta
dihydroksiasetonifosfaatista tehddin soluseinin ksylaania. Mitkd entsyymit
katalysoivat eri vaiheita ja miten eri vaiheita sdddelldaan? (25 p, TS)

2. Mitka vaiheet maassa oleva nitraattimolekyyli on ldpikdynyt, ennen kuin

se on osana glutamiinihappomolekyylid juuressa? Mitkd entsyymit osallistuvat eri
vaiheisiin ja miten niiden aktiivisuutta (mukaan lukien geenitoiminta) sdédelldan?
25p, TS)

3 Lehden solujen erilaistuessa ei-fotosynteettiset proplastidit muuttuvat
kloroplasteiksi, tylakoidirakenteiden kehittyminen ja hiilidioksidin sitominen alkaa.
Kuvaa C02-molekyylin hiilen kulkeutuminen C3 kasvissa kloroplastin siséllé siihen
asti kun se kulkeutuu kloroplastista ulos. Tarkastele sité aika, jolloin kloroplasti
erilaistuu juuri fotosynteesin aloittaneesta plastidista "tdysikasvuiseksi". Kuvaa hiilen
kulkemien biosynteesireittien haarakohdat, missd molekyylissé hiili tdlldin on ja
hiilen madrdnpadhin vaikuttavat sddtelymekanismit. Mitd kayttokohteita hiilelld on
kloroplastin sisdlld sen erilaistumisen aikana. Mind yhdisteind sidottu hiili voi
kulkeutua ulos kloroplastista. Kiinnitd huomiota hiilen virtauksen suuntiin ja

eroja biosynteesireittien aktiivisuudessa ja séételyssé. (50p, JK)



