Johdatus analyysiin 1. vilikoe 17.11.2006

1. (a) Maéaraa joukon A supremum ja infimum, kun

3n—3

— N}.
2n+5’ n €N}

A={x, |z, =

(b) Olkoon P(k) viite : 2F > k3 + 1, k € N. Osoita, ettd P(k):sta seuraa
P(k+1) kaikilla & > 4. Milld k:n arvoilla P(k) on tosi 7

2. (a) Perustele sopivaa tulosta kiyttden, ettd polynomilla
p(r) =32" +az" '+ 2 -7

on ainakin yksi reaalinen nollakohta (n € N, a € R ovat tuntemattomia).

(b) Olkoon funktio f méaritelty jossakin pisteen a ympéristossé, derivoituva
pisteessd a ja f(a) # 0. Johda derivaatan maéritelmaédn nojautuen funktion
g(x)= 1/f(x) derivaatan lauseke a:ssa (fin ja f’:n avulla lausuttuna).

3. (a) Tutki, onko funktio

f(x) = 2tsin(~), £(0) =0,

x3

derivoituva pisteessi x=0. Onko f jatkuvasti derivoituva pist. x=0 7 (4p)

(b) Perustele, ettd funktiolla
f(z) = 62° — 152" 4+ 2023 + 3

on jatkuva kianteisfunktio f~!:R — R. Missi pisteissi f~! on derivoituva
ja missé pisteissd f!:lla on derivaatta +oo ? (2p)



