Integraalilaskenta
L oppukoe 19.04.2001
L aske seuraavista viidesta tehtavasta nelja.

1. M&&réa sen kappaleen tilavuus (kts. Kuva l), jotargoittavat pallo
X +y’+7° =a’, jasylinteri X* + y* =ax.
Vihjeita
1) xy-tason napakoordinaatistossa z= f (r,@) =?
2)0<¢g<ml2=>0<r<g(g)="

2. M&&rgaR" :n yksikkopallon yli funktion f (x) =1+]||x|" integraali, t.s.

4 —
o0 @*IX =2

3. Maar&afunktion f(x,X,) = (X + X2, % X,) polkuintegraali Kuvan 2 polkua pitkin esitetyssi
suuNNassa.

4. Osoita, ettafunktiolla f = (X’X,, X5, =3%7X,X,) on vektoripotentiaali, ja maérad sellainen, t.s.
funktio g, mikatoteuttaaehdon Oxg = f .

5. Osoita, ettafunktiolla f : G — R?, jossaG ={(x,y) | x+y >0}, ja

ooy = XFY Y ]
00y) ((x+y)2 (x+y)?

on potentiaalifunktio u, ja maéraa se.
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Kuva 1.

Kuva 2.
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Kéayttokelpoisia kaavoja

X= (X%, %), Y = (Y1) Yar ¥a)
6 =(00),e=(010), &=(000

& & §

XXYy=1X X X
Yi Yo Y5

g(r,@,6) =(rsin@cosg,r singdsing,r cosé):
35| =r?[sing

ny [y = [((F o)), y'®))ct
u(x) = I:( F (% +t(X= %)), X=X, )t

1
903 = [, tF O +(x=3%)) % (x = %)t
O0f =9, f,+0,f, +0,f,

f=(f, f, f):
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