Integraalilaskenta LT 14.05.1998

1. Olkoon f:1:=[0,1] x [-1,1] = R s.e.

f(w)z{mg i,

0 muuten

Tutki, ovatko iteroidut integraalit

/01(/_11 f(m)dmz)dml,/_ll(/ol f(m)dml)dmg,/_ll(yla /01 f(z)dzy)dzy

olemassa. Onko integraali [; f(z)dz olemassa? My®6nteisessi tapauk-
sessa mA4rdd integraalien arvot.

2. Oletetaan, ettd A;,7 € I" ovat avaruuden R” jordan-mitallisia joukkoja
s.e. A :=J;er A; on rajoitettu. Tutki, onko A jordan-mitallinen, kun

(a) T on ddrellinen (I'=1,...,n)
(b) I' =N (=luonnolliset luvut).
3. (a) Oletetaan, ettd funktiolla f € C'(G) on alueessa GG potentiaali-

funktio. Osoita, ettd 357 fv =0, kun v : I — G on jatkuvasti
derivoituva umpinainen polku.

b) Tutki, onko funktiolla f:R3 = R?
( )
f(z) = (621 + 223, 42129 — 23, —27973)
potentiaalifunktio u. MyOGnteisessd tapauksessa maariaa u.

4. Mdarad funktion f(z) = (23,21 + x2, —21) pintaintegraali [ f - dn,
kun S on se sylinterin pinnan z? 4+ 22 = 9 osa, jossa 71 > 0,0 < z5 <

4,$3 Z 0.

5. Olkoon A C R? kuten Gaussin lauseessa ja olkoon A C D C R3.

Oletetaan, ettd u € C%(D) ja ettd Au:= Z?Zl 32712‘ = f. Osoita, etti
J

/ @dsz/fdx.
+04 On A

Mddrdd saatua tulosta kdyttden [, Juds, kun A = Bs(0,R), ja
u(w) = ||z[]*.



