Funktioteoria LT 27.3.98

1. (a) Masrad (—1 + v/30)'° muodossa  + iy
(b) Osoita, ettd z on yhtdlén 2™ = w ratkaisu, joss

1 ;Argw
g n

z=|w|"e R L =0,...,n—1

2. Olkoon a €] — 1,1[,6 € R. Osoita, etté

o0 _ . 0)
¥ sin(kg) — asin(
kz:%a sin (k) 1 —2acosf + a2

tutkimalla sarjaa Y o, 2" pisteessd z = ae'.

3. Tutki, onko kuvaus f : A:= C\ {0} — C analyyttinen, kun
(@) f2)=1+7
(b) £(2) = Zs.
Onko kuvauksella f integraalifunktio alueessa A?

4. Magras kuvauksen f(z) = zcos(l) Laurentin sarjakehitelmd pisteessi z = 0. Tutki
erikoispisteen z = 0 luonne. M&aria

?{z”f(z)dz

kun ~ on yksikkdympyrin kehds vastaava polku.

5. (a) Oletetaan, ettd f € C(\). Olkoon g(z) = e** f(z), missd a € R. Osoita, ettd

(Lg)() = (Lf)(§—a),E>a+ A

misséd L on reaalinen Laplace muunnos.

(b) Miidrad kuvauksen F(€) = 545—‘14 Laplace ki#nteismuunnos, kun a > 0.



