FP2 loppukoe 24.2.2006. Tehtivit 1-6
FP2 1. vilikokeen uusinta: tehtdvit 1,2 ja 3
FP2 2. vilikokeen uusinta: tehtidvit 4,5 ja 6,

Merkitse vastauspapetiisi "loppukoe", "1. vilikoeuusinta" tai "2.vélikoeuusinta" sen mukaan, minka
suorituksen haluat jétta4 arvosteltavaksi.

1. Alla olevassa kuvassa on suorakaiteen nurkkapisteissd kolme pistevarausta, seké

tarkastelupiste P.
a. Madritd sihkokenttd pisteessd P. (5p)
b. Méiritd sihkdinen potentiaali pistecssd P. (5p)

4cm

2. Onton johdepallon sisiséide on 6 cm ja ulkosdde on 10 cm. Pallon keskipisteessd on
tuntematon pistevaraus. Myos johdepallo on varattu tuntemattomalla sdhkomasiralia.
Pistevarauksen aiheuttaman influenssin ja palloon tuodun varauksen yhteisvaikutuksesta
aiheutuva pintavaraustiheys pallon sisépinnalla (r = 6cm) on —100nC/m’ja ulkopinnalla
(r=10 cm) on +100nC/m*. Perustuen Gaussin lakiin, médrits sihkskenttd etdisyydelld
12 cm pallon keskipisteesti. (10p).

‘ 3. Alla olevassa kuvassa pisteen a potentiaali on +8V ja pisteen b potentiaali on -6V, Maéritd
kunkin vastuksen lipi kulkeva virta, kunkin vastuksen yli oleva jénnite ja kunkin vastuksen
kuluttama teho. Esité tulokset taulukkona. {10p)
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4. X-Y -tasossa on nelién muotoinen virtasilmukka. Silmukan sivut ovat pituudeltaan 2m ja
silmukassa kulkee my6tipdiviin tasavirta I = 1 A. Silmukan kirkipisteiden koordinaatit ovat
{0,0){m], (0,2)[m},(2,0)[m] ja (2,2)[m]. Silmukan lipiisee kohtisuoraan z -akselin
suuntainen, mutta suuruudeltaan epdhomogeeninen magneettikentti B=(2x+ y)fc[T] alla
olevan kuvan mukaisesti. M#ériti silmukkaan kohdistuvan magneettisen kokonaisvoiman
itseisarvo. (10p)

5. Kaksi solenoidia, joissa kummassakin on 20 kierrosta, kdamitisn samansydamisesti alla
olevan kuvan mukaisesti. Tall5in voit olettaa, ettd solenoidin 1 magneettikentté lipdisee
tiysin solenoidin 2. Solenoidissa "Coil 1" kulkee alla olevan kuvaajan mukaisesti virta, joka
muuttuu ajan myStd. Solenoidi "Coil 2" on kytketty osaksi suljettua virtapiirié, jonka
kokonaisvastus on 2 (2. Esiti graafisesti solenoidissa "Coil 2" kulkeva virta ajan funktiona

vastaavalla aikavéliliit=0s — t=0,4 s. (10p)
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6. Levykondensaattorin yhdensuuntaisten ympyrilevyjen sidde on 4 cm ja levyjen vilinen
etdisyys 1 mm. Levykondensaattoria ryhdytién lataamaan. Era#llid hetkelld levylle
kulkevassa johtimessa latausvirta oli 10A.

a. Muidritd tuolla hetkelld levyjen vilissd olevan sdhkévuon muutosnopeus. (5p)
b. Miiritd tuolla hetkelld magneettikentti levyjen vilissé etfisyydelld 2 cm
kondensaattorin akselista. (5p)

Kokeessa saa olla mukana Tammer-tekniikan kaavasto, Maol taulukot, Lukion taulukot, YO —
hyviksytty laskin ja kirjoitusvilineet. Tdmén tehtivépaperin liitteineen (Maxwellin yhtilot) saa
ottaa mukaan tenttitilaisuudesta.
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