FOURIER-ANALYYSI, 9.11.2001/MV, Lopputentti

Tehtédvissd 1 ja 4, maksimipistemédrd on 8 pistettd, muissa 6 pistetta.

1. a) Olkoon f :[-7,7] = R s.e. f(x)=x". Madrid funktion f (reaalinen) Fourier-sarja. Esittiiko

saatu sarja funktiota f jokaisessa pisteessd x € [—7,7]? Perustelut.
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h) Méiria kohdan a) tulokseen perustuen Parsevalin kaavan avulla summa ZHT'
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2. M4iirdd reuna arvotehtdvin
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—+—5=0,0<x<7m,y>0
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u0,y)=u(z,y)=0,y>0
u(x,0)=1L,0<x<rx

rajoitettu ratkaisu Fourier-sarja -analyysin avulla.

3. Todista seuraava lause. Oletetaan, ettd f on derivoituva. Oletetaan edelleen, ettd f, f'e L' (R, seki
lim, ., f(x)=0. Tillsin

F(&)=iEf (&) VEeR
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4. a) Osoita, ettd kuvauksen f(x)= Ee Fourier-muunnos on

f(f§)=1+§2

b) Miiria Parsevalin kaavan avulla integraali
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Kéytd hyvéksesi a)-kohdan tulosta ja tehtdvissé 3 esitettyéd lausetta.



