FLT2, ssa2. TyOkudustelu 20.2.2001.

Tybmoniste saaolla mukana kuulustelussa. Vastauspaperiin merkitaan selvasti
erikseen ne tyot, joitatenttii jajotka akoo suorittaa

1. Kalorimetrityd: Lampdtilamuutoksen AT virheen arviointi: Olkoot es-
timoitujen suorien (ennen ja jalkeen muutoksen) yhtalot T(t) = agtast ja
Th(t) = botbst ja (PNS-) parametrien ag1 jabp1 2 x 2 kovarianssmatrii sit
=aja=p (matriisien dagonadialkiot ovat kertoimien agp; ja bp1 virheiden
neliét: 32, . . ). Olkoon estimoitu muutoshetki t,, jonka virheen vaikutus
oletetaan havidvan pieneks, joten vodaan asettaa o, = 0. Voidaan
osoittaa (ks. esim. P. Karjaanen: Fysikan data-anayys, 1997, etta
07 ) =€'=.&, missa & on 2x 1 vektori £ =1, to]"; vastaaasti 37 oy lle.
Lampdtilan mittausvirheiden luorteen perustedla voidaan dettag ettd a:t
jab:t jasiten myos Tyto) ja Ty(to) ovat keskendén rii ppumattomia. Néhin
tietoihin perustuen ma&aa keskivirheen etenemislain avulla tulos
lampdtilagotuksen keskivirhedle Ontio) Suureiden t,, =, ja =p avulla
esitettyna.

2. Lampaétilan mittaaminen: Miks yhtdlossa (1) e ole vakiotermi&a?

3. Ominaigohtavuus. Kennonsisdiseksi vuotovirraksi on mitattu 36 A ja
johdnten sisdiseks vastuksekss 23 Q. Mitattaessaa liuoksen omi-
naigohtavuutta saadaan jannittedla 0.310V virraksi 1.28 mA. Maaaj
kuinka suuri suhtedli nen resistanssn ma&ityksen virhe tehdaan, jos em.
kytkenndn "virheitd' e oteta huamioon Piirra kuva 1 t&ydennettyna
(kahdella vastuksella) siten, etta se vastaa todellista kytkentdd eli se
selittad havaitut johdnten resistansgn ja vuotovirran. Ma&ag mitka ovat
todelliset elektrodien (liuoksen yli vaikuttanut) jénnite ja liuoksen [8pi
kulkenut virta ja nédistd adleen liuoksen resistanss (kaytetylla mit-
tausgeometrialla). Huomaa kuvassa 1 symbali Q ei liity téhan virtapiiriin
mill&é&n tavalla: se ontermistorin resistanssa mittaava yleismittari.

4. Hysteress ja Hall-ilmi6. Olet suoittanut 2  mittaussarjaa
{(19vi=1...,M} magnedtivuon tiheyden arvoilla B = 1kG ja B =
2kG. Sdita kuinka lasket estimadin suureen Ry/a arvolle tekemistdsi
havainnasta.



