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Ohje: Tentti on rs. "open booK -tentti, joll oin opskelij a saakdyttddmukanaan tuomaansa materiadia.
Tenttitehtavien ratkaisu edell yttaavahintain luentomateriadin mukana olon. Materiadin laadulle & aseteta
rgjoituksia. Ainoarajoitus on, ettd materiadin tuomiseen ei saakayttad gpuvali neitd kuten kattikarryjayms.
Tietokoreiden (Laptoppien) kayttd on Kell etty.

1. EradssA duelampdlaitoksessa paltettii n raskasta pattodljya POR Y, jonka koostumus on karkeasti
seuraava (mass-%):

hiili vety rikki typpi happi tuhka
86.0 10.5 2.3 0.4 0.6 0.2

a) Laske stokiometrisessi patossa syntyneen savukaasun koastumus

ja

b) rikkidioksisin ma&a (mg/m3n), kunrikki muuttuu 100%:sti rikkidioksidiksi. Polttoilman mukana tuleva
typp pysyy muuttumattomana patossa. Polttoaineessa oleva typpi muuttuu 100% typpimonoksidiksi.
[Iman kosteus oli 0.842% (modli-%). 6 p.

2. Neste Oy, Outokumpu EcoEnergy Oy, VTT jaKuoponyliopisto suoritti vat syksylla 1991jdtemuovin
pattokokeita 7 MW leij upetikattil assa Skoldwikin jalostamoll a Porvoossa. Laske palttokokeessa C1
syntyneiden savukaasujen ma&ét, savukaasujen koostumus jailmakerroin, kun pdttoai nekoostumukset
(Coal = hiili j aPE/PRPSPVC = jdtemuovi) on annettu liitt eessi 1 (Table 1, metall gja & tarvitse huamioida)
japdttoaineiden sy6tét (Table 2). Kuivien savukaasujen OZ pitoisuutena voidaan kayttdd avoa, jokaon
esitetty liitt eessa 1 (Figure 3). Kattil an leij upetii n sy6tetty vesi hoyrystyy 100% (veden sy6ton tarkoitus oli
jadhdyttaapetimateiadi a, joka pyrki muovin suuren lampdarvon vuoksi kuumenemaan lii kag ja poistuu
savukaasujen mukana. Muovista ja kivihiil esté vapautuva kloori muuttuu 100% HCI:ksi. (Vihje. Laske
ensin stokiometrinen pdtto kummallekin pdttoainedl e eikseen). Oletetaan, etta typpi pysyy
muuttumattomana ja pdttoilman kosteus oli 0.81 modi-%. 8 p.

3. Era&ssi kaupurgissatuotetaan kaukolampd pdttamall alelj upetikattil assa turvetta. Laitoksen teho on 70

kaukol@mpd taytyy tucttaavii dell & raskasta pattodljyaPOR Y kayttavill & duelampdlaitoksill a. Laske, kuinka
rikkipagstét muuttuvat kaupurgissa leij upetikattil an, korjauksen aikana (vihje: laske rikkidiksidi padsto
kg/vrk): Turpeen tehdli nen [ampoarvo on 9.8MJ/kg, kasteuspitoisuus 40 % ja rikkipitoisuus 0.32%.
Turpeen pdtossapohja- jalentotuhkaan rikisté jaa30 %. Raskaan pdttodljyn POR 'Y tehdlli nen lampdarvo
40.2MJkg, alkuainekoostumus esitetty tehtévassa 1. Pohja- jalentotuhkaan jaa anoastaan 5.8%. Korjauksen
aikana séhko cstetaan Imatran Voima Oy:lta. 4 p.



