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Ratkaise viisi (5) tehtavaa.

. Maaraa kaikki jatkuvat funktioty : A — R, jotka toteuttavat integraaliyhtalon
Y =1+ [ ty(@)dr.

Maaraa myos maksimaalinen vali A, jolla ratkaisu on maaritelty.

. Mita tarkoitetaan integroivalla tekijalla? Osoita, etta yhtalolla
2y° —6xy+(Bxy—4x>)y'=0

on muotoa u(xy) oleva integroiva tekija ja ratkaise yhtalo.

. Ratkaise alkuarvotehtava

(1-x")y"-xp'+36y=0, y(0)=1, »'0)=0.

. Olkoot p ja ¢ valilla A =]0,o[ jatkuvia funktioita seka y(x)=x" differentiaaliyhtalon
y'+ p(x)y'+q(x)y=0
ratkaisu valilla A. Ratkaise yhtalo, kun tiedetaan, ettd sen kahden ratkaisun y, ja

v, Wronskin determinantti #(y,,»,) on aina vakio.

. Selitd miten tason vakiokertoiminen lineaarinen differentiaaliyhtalopari y' = A y rat-
kaistaan matriisimenetelmalla. Esimerkkina ratkaise yhtalopari
{x' =3x+2y
y'=-—x+y
alkuehdolla (x(0), y(0)) = (1,0). Hahmottele ratkaisukayra.

(Kéénna)
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6. Oheisissa kuvissa on tason autonomisten systeemien

x'=2xy x'=-x x'=y
y'=y" —4x? y'=y+x’ y'=x"—x

0 @ €)

ratoja.

&
D
W

(a) Mika kuva vastaa mitakin systeemia? Perustele valintasi jotenkin!
(b) Origo on jokaisen systeemin kriittinen piste. Mita voit kuvien perusteella paatella
sen stabiilisuudesta?

(c) Todista yksi (b)-kohdan paatelmistasi.



