Aaltoliikeoppi ja optiikka Lopputentti 12.5.1995

Vastaa kuuteen tehtavaan:

1. Johda Snellin laki kayttaen Fermat’'n periaatetta.
2. Miten syntyy polaroitunut valo?

3. Fraunhoferin diffraktio kapeassa raossa.

4. Hilayhtalo ja diffraktiohilat.

5. Radiometriset suureet ja maaritelmat.

6. Vastaa lyhyesti:

(a) Coddington-muototekija
(b) Aaltoliikkeen ryhménopeus
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(e) Rayleigh-kriteerio

(f) Koma.

7. Ohuen tasokuperan piilasilinssin ja ohuen tasokoveran kruunulasilinssin
tasopinnat koskettavat toisiaan ja linssien paaakselit yhtyvat. Piilasin
taitekerroin on 1.75 ja kruunulasin 1.52. Piilasilinssin kaarevan pinnan
sade on 20 cm ja systeemin polttovali +60 cm. Laske kruunulasilinssin
kaarevan pinnan sade kayttaen matriisimenetelmaa.

8. Kupera linssi (R = 20 cm) lepaa tasaisella alustalla ja sitd valaistaan
ylhaalta natriumlampun aallonpituudella Ap = 589.29 nm. Linssin ja
alustan vali taytetdan hiilitetrakloridilla (n = 1.461). Mika on 23:nnen
tumman Newtonin renkaan sateiden suhde ennen ja jalkeen hiilitetrak-
loridin lisaamista?

Aaltoliikeoppi ja optiikka Uusintatentti 26.2.1993

1. Kerro Huygens’in ja Fermat'n periaatteista.
2. Kerro Fresnelin diffraktiokuvioiden muodostumisperiaatteista.
3. Tarkastele valon interferenssia ohuessa lapinakyvassa kalvossa.

4. Tarkastele paikkakoherenssia ja sen pituutta.



5. Laske kristallipallon muunnosmatriisi, kun kristallin taitekerroin on ny ja
ulkoisen valiaineen n.

6. Osoita, etta ryhmanopeus voidaan esittaa muodossa:
_ d
(a) vg =vp = Ag%

(b) vy = it
Aaltoliikeoppi ja optiikka Lopputentti 5.2.1993

1. Kerro Fraunhoferin ja Fresnelin diffraktioiden perusteista ja vertaa niita
toisiinsa.

2. Tarkastele mikroskoopin toimintaa.
3. Kerro polarisaation sovellutuksista.

4. Tarkastele kuinka eri tavalla voi sahkomagneettinen aaltoliike yhdistya
toisiinsa (I + Ip).

5. Kuvaussysteemin muunnosmatriisi on
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Osoita, etta kuvan puoleinen polttovali on
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6. 2.25 cm paksun lasilevyn alapintaan on kiinnitetty pistemainen valolahde.
Kokonaisheijastuttuaan lasilevyn ylapinnasta valonsateet muodostavat
7.60 cm halkaisijaltaan olevan ympyran lasilevyn alapinnalle. Laske
lasilevyn taitekerroin.



