
Integraalilaskenta. LT 20OZ

1. a) (teoria) Oletetaan, ettii / € lB(/). Osoita, ettd, kaikilla e > 0 on
, olemassa ja"ko P. e P(1) s.e.

u@,l)-L(P,,1)<e.

b) Osoita edellisen tehtdvdn ehtoa kiiyttiien, ettd kuvaus / : [0, 1] x'

[0, 1] -+ R s.e. /(u) : tl on Riemann integroituva.

2. Osoita, ettd joukko

t r  :  fu e k#l  x!+ xl(  ca, 0 < ca < 1)

on Jordan mitallinen. M5iiree Jordan mitta pr(,4).

3. Thtki, onko seuraavilla funktioilla potentiaalifunktio

a) f : G:- R" \ {0} -+ R"; f (r) : rlllrll
b) / : G :: R3 -+ R.'; I@) - (-x2,ur)

Myd,nteisessi tapauksessa miirdii potentiaalifunktio.

4. Miiiird,i /s(ll"ll - 2r)dS, kun ^9 c R3 on pallon B3(0, n) pinnan 1.
oktantti

5. a) Miiiirdd Gaussin Lauseen avulla funktion /(c) - (ln(cl+l) , e't ,2r3I
1) pintaintegraali puolipallon A - B(O,R) n {c e R3l z3 > 0} (koko)
pinnan yli

b) (iatkuu) Miiii.r6.ii pintaintegraali puolipallou pinnan ("pohja" ei mukana)
yl i  .  r t l , lg:  i l ,1ol ,  ,nr i , r  d)  -ko)r , , ; : t t  * tbS.\  t  . ' '  i


