Differentiaalilaskenta. LT 2007

1. Olkoon f : R* — R kuvaus f(z) = 2,29 + x324. MAaédraa suuntais-
derivaatta %5(1:), u 0.

2. Oletetaan, ettdi G C oR" ja f : G — R on differentioituva pisteessi
zg € G. Oletetaan edelleen, ettd f(xzy) # 0 (jolloin f(z) # 0 jossain
T ympiristossd U). Madria kuvauksen g := + : U — R Jacobin
matriisi pisteessi o ja osoita méaritelmén nojalla, ettd g on differen-
tioituva pisteessa zg.

3. Osoita, ettd kuvaus f: R* — R?

f(r,¢,2) = (rcos ¢, rsing, z)
on lokaali diffeomorfismi pisteen (1,7, 0) ympéristossd ja maarada D f~*(—1,0,0).

4. Olkoon a € R"; a; > 0, Vj = 1,...,n. Maaraa funktion f : R* - R
s.e. f(z) = ¥}j_, a;z; suurin arvo pallossa B(zo, R).

5. Osoita, ettd elliptisen sylinterin pinta
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on saannollinen 2-ulotteinen pinta R®:ssa. Miiraa pinnan S tangent-
titason ja normaalisuoran yhtilot pisteessia zo € S.
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